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1 EinfiUhrung

1.1 Zielsetzung des Vorhabens

Standortspezifische Grundwassermodelle sind im Rahmen des Notfallschutzes
auch fir kerntechnische Anlagen sinnvoll einzusetzen. Im Schadensfalle kann ein
kalibriertes Modell mit den aktuellen hydrologischen Daten versehen werden. Inner-
halb kiirzester Zeit konnen damit Aussagen iiber den Grad der Gefdhrdung von z.B.
Trinkwasserbrunnen gemacht werden. Sind keine Messstellen in der vermuteten
Ausbreitungsrichtung vorhanden, so muss, um ad hoc die Richtung, die dispersive
Ausbreitung und die Geschwindigkeit der Schadstoffahne durch zusétzlich Mess-
stellen zu ermitteln, mindestens folgende Datengrundlage vorhanden sein:

1. Transportbeeinflussender Schichtaufbau, Messungen und Annahmen zur Durch-
lassigkeit, zum Dispersionskoeffizient, zum Speicherkoeffizient und zu den
Randbedingungen. Auf dieser Datengrundlage wird ein konzeptionelles hydro-
geologisches Modell des Untergrundaufbaues als Vorstufe eines mathematisch-
numerischen Modells erstellt.

2. Die aktuellen hydrologischen Bedingungen, da die Ausbreitungsrichtung in
Flussnéhe stark von den Vorfluterverhdltnissen abhingig ist.

Sind die Abhéngigkeiten zwischen Geologie, Hydrogeologie und hydrologischen
Randbedingungen an einem Standort bekannt (dies leistet ein numerisches Grund-
wassermodell), konnen im Schadensfall effektive GegenmalBBnahmen mit dem ge-
ringst moglichen finanziellen Aufwand vorgeschlagen werden.

Fiir ein standortspezifisches Prognosemodell zur Schadstoffausbreitung im
Grundwasser sind zwei unterschiedliche Datensétze notwendig. Die Datengrundlage
fiir das konzeptionelle hydrogeologische Modell, das die geologischen und hydroge-
ologischen Eigenschaften des Standortes widerspiegelt, ist sehr zeitaufwendig zu er-
heben, aber zeitlich invariant. Im Gegensatz dazu sind Daten fiir die hydrologischen
Randbedingungen zeitlich variabel, aber aus allgemein zugénglichen Quellen (BfG-
Datenbank Hydrologie, Deutscher Wetterdienst, usw.) kurzfristig zu beschaffen. Fiir
eine schnelle Reaktion im Rahmen des Notfallschutzes ist es daher unverzichtbar,
zeitlich invariante, aber zeitaufwendig zu beschaffende Parameter und Randbedin-
gungen flir den Ereignisfall vorzuhalten.

Es sollen fiir acht in friiheren Untersuchungen nicht erfasste KKW-Standorte, in
der Reihenfolge einer Prioritétsliste, die oben unter Punkt 1. aufgefiihrten Grundda-
ten erhoben werden. Von besonderer Bedeutung sind hierbei die geologischen und
hydrogeologischen Daten, da diese die Basis fiir das konzeptionelle hydrogeologi-
sche Modell bilden (zeitlich invariante Daten). Diese Informationen stehen zum
groBten Teil den KKW-Betreibern zur Verfiigung, da durch Baugrundgutachten, Be-
weissicherungen u.4. eine breite Datengrundlage vorhanden ist.

Hinzu kommen fiir Kalibrierungszwecke historische Daten der Hydrologie und
Grundwasserchemie, fiir die auch frei zugéngliche Quellen (BfG-Datenbanken,
BfG-Jahrbiicher usw.) ausgewertet werden konnen.
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1.2 Auswahl der Standorte

Die Datenrecherche fiir eine zukiinftige Grundwassermodellierung sollte an 8
KKW Standorten, entsprechend einer vorgegebenen Prioritétsliste durchgefiihrt
werden:

(a)Emsland
(b)Isarl, Isar2
(c)Brokdorf
(d)Gundremmingen B, C
(e)Kriimmel
(f)Grafenrheinfeld
(g)Unterweser
(h)Brunsbiittel
Fiir den Standort Brokdorf lehnte der Betreiber die Uberlassung von jeglichen

Unterlagen ab. Die fiir diesen Standort beigefiigten Daten stammen ausschliefSlich
aus frei zuginglichen Quellen.

1.3 Methodik

Die vorgesehene Methodik der Bearbeitung sah dabei wie folgt aus.

1. Moglichst vollstindige Beschaffung der modellrelevanten Daten bei KKW
Betreibern. Ergdnzende Beschaffung aus 6ffentlich zugénglichen Quellen.

2. Manuelle Erfassung von Zeitreihen, Bohrprofilen. Teilweise Scannen von Kar-
tenmaterial, sonst Erfassen als Metadaten.

3. Priifen auf Plausibilitdt, Erkennen von Datenliicken, usw.

4. Einsatz von Variographie-Verfahren zur Erkennung von rdumlichen Korrelatio-
nen in den hydrogeologischen Daten.

5. Abgrenzung von stratigraphischen Einheiten, die fiir die Wasserbewegung und
Stoffausbreitung von Bedeutung sind.

6. Speichern der Daten in einem Format, das als langfristig kompatibel fiir Auswer-
teprogramme gelten kann. Hier wurde im Vorfeld vor allem das XML Daten-
bankformat als geeignet angesehen.

7. Bereitstellung von Visualisierungsmoglichkeiten.

Zu den Punkten 1. bis 5. werden im Abschnitt 2 bei der Charakterisierung des je-
weiligen Standorts Angaben gemacht. Zum Punkt 6. ist anzumerken, dass die Daten
nicht im XML-Format sondern im Access 97 Format in einer Datenbank bereitge-
stellt werden. Das XML Format ist derzeit noch immer nicht soweit standardisiert,
dass es die Funktion eines langfristigen Speicherformats erfiillen kann. Zudem sind
die Handhabungsprobleme noch betrédchtlich, so dass auf ein Format zuriickgegrif-
fen wurde, das weitgehend kompatibel zu vielen Auswerteprogrammen ist. Um eine
Recherche in der Datenbank zu ermdglichen wurde eine Anwendung entwickelt, in
der die Metadaten des gesamten Datenmaterials zugédnglich sind. Liegen die gesuch-
ten Informationen digital vor, kann iiber Standardsoftware, die auf den meisten
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Rechnern verfiigbar ist oder kostenlos aus dem Internet beschafft werden kann, eine
Visualisierung der Daten vorgenommen werden (Punkt 7.). Eine Beschreibung der
Handhabung der Metadatenbank und der Visualisierungsmdglichkeiten erfolgt in
Abschnitt 3. Auf weitergehende Darstellungen mit spezieller Software wie z.B. Vi-
sual Groundwater wurde verzichtet, da hierfir simtliche Daten in einem einheitli-
chen Bezugssystem hétten georeferenziert werden miissen, was aber in der
Priifphase einer Modellierung einen nicht zu vertretenden Aufwand bedeutet hétte.

2 Verfugbare Daten und Standortcharakterisierung

Die Datenbeschaffung erstreckte sich auf verschiedene potentielle Quellen. Vor-
rangig sind hier zu nennen:

1. KKW-Betreiber

2. Hydrologische Datenbanken der BfG
3. Geologische Literatur

4. Internet

Soweit dies moglich war und sinnvoll erschien, wurden die Daten digital erfasst.
Dies betrifft vor allem die Zeitreihen der Grundwasserstinde und der Messungen der
jeweiligen an den Grundwasserleiter angrenzenden Oberflichengewisser. Die Ver-
fligbarkeit der Grunddaten fiir jeden Standort kann zusammengefasst den Angaben
zu den Standorten in den nachfolgenden Abschnitten und im Einzelnen der Metada-
tenbank auf der beigefiigten CD-ROM entnommen werden.

Die Handhabung der Datenbank MEDA-KKW ist in Abschnitt 3 ndher erlautert.
Im Abschnitt 2 soll zusammengefasst eine Ubersicht {iber den Umfang der verfiig-
baren Daten gegeben werden und eine kurze Charakterisierung des Standortes be-
ziiglich der Notwendigkeit bzw. den Madglichkeiten einer numerischen
Grundwassermodellierung erfolgen.

Die Bewertung der Notwendigkeit einer Grundwassermodellierung orientiert
sich in erster Linie an der ermittelten Grundwasserstromung. Wenn diese konstant
zum Vorfluter (FluB) hin gerichtet ist, wird eine Modellierung nicht als notwendig
angesehen. Damit ist jedoch noch keine Aussage getroffen, inwieweit der in den
FluB} infiltrierende Schadstoft, abhéngig von seiner Konzentration, eine Gefahrdung
des Gewdssers darstellen kann. Dieser Ausbreitungspfad muss getrennt untersucht
werden.

Besteht die Moglichkeit einer Umkehr der Stromungsrichtung, z.B. infolge eines
Hochwassers im Vorfluter, kann ein mit dem Grundwasser transportierter Schad-
stoff in Hinterland verfrachtet werden und eine potentielle Gefdhrdung darstellen. In
diesem Fall wird eine Modellierung als notwendig angesehen, ebenso wie in den Fil-
len in denen die Grundwasserstromung auch unter mittleren hydrologischen Bedin-
gungen nicht direkt zum Vorfluter hin ausgerichtet ist.

Die bereits in fritheren Vorhaben beschafften Daten fiir Standorte fiir die bereits
eine Grundwassermodellierung durchgefiihrt wurde, sind ebenfalls auf der CD-
ROM enthalten. Eine Beschreibung dieser Daten erfolgt hier nicht, da dies in den
entsprechenden Berichten bereits ausfiihrlich vorgenommen wurde.



Bundesanstalt flir Gewasserkunde, Koblenz

2.1 Standort Emsland

Geologie/Hydrogeologie

Datenlage:

51 Bohrprofile, 30 Sieblinien. Fiir einzelne Bohrpunkte liegen
Labormessungen von kWerten vor.

Vorfluter:

Ems, ca. 500m Abstand zum 6stlichen Ufer der Ems. Der Was-
serstand der Ems wird durch die Stauhaltung Hanekenféhr auf
21.57 m+NN gehalten.

Hydrogeologie

Der obere quartdre Aquifer besteht aus bis zu 8m maéchtigen
Feinsanden bis Mittelsanden, gefolgt von 6-8m Geschiebemer-
gel als Trennschicht. Danach folgen quartdre Sande, Kiessande
mit einer Méchtigkeit von 20-40m als Hauptaquifer, darunter
folgt das Tertidr, als Sohlschicht fiir den Grundwasserleiter.
Der Flurabstand betragt 2-5m.

Hydrologie

Datenlage

Wasserstinde von 22 Grundwassermessstellen, vom
22.11.1982-28.7.1986 gemessen (darin enthalten ist die Erho-
lungsphase nach der Baugrubenabsenkung). Datenlage fiir
GW-Modellierung ist gut, auch wegen stark instationdrem
Zustand der GW-Messungen, die eine hohere Qualitdt der
Modellkalibrierung ermdglichen.

Tabellen-
Name:

\emsland\daten\GW-staende.xls, Papierausdrucke in Ordner

Beurteilung
fiir GW-
Modellierung:

Hauptaquifer ist durch hangenden Geschiebemergel gut gegen
Kontaminationen geschiitzt. Potentiell geféhrdet ist hier der
obere Aquifer in den quartdren Sanden. Bedingt durch den
niedrigen Wasserspiegel der Stauhaltung ist jedoch ein Trans-
port ins Hinterland auch bei extremen Hochwéssern nicht zu
befiirchten.

Die GW-Stinde im Werksgelidnde liegen etwa auf dem Niveau
eines 10000-jdhrlichen Ems Hochwassers. Nach derzeitiger
Kenntnis ist eine Grundwasser-Modellierung im Schadensfall
nicht notwendig.
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2.2 Standort Isar1 und Isar 2

Geologie/Hydrogeologie

Datenlage:

29 Bohrprofile mit Schichtenverzeichnissen

Vorfluter:

Isar, Lage des KKW im Umstromungsbereich des Wehres Nie-
deraichbach,

Hydrogeologie

Der Standort liegt im nérdlichen Molassebecken vor dem
Alpennordrand.

Es liegen zwei getrennten Grundwasserstockwerke vor. Das
obere, potentiell gefdhrdete Grundwasserstockwerk wird gebil-
det durch eine bis ca. 18m michtige Kies-Sand Schicht, (pleis-
tozéne Ablagerungen der Isar). Nach anderen Quellen liegt
diese Schicht bei 4-7m u. GOK.

Darunter liegt die méchtige Folge der Oberen Siifwassermo-
lasse, wobei lediglich die obere Schotterfolge eine Rolle fiir die
Stoffausbreitung im Werksgeliande spielen kann.

Es befinden sich anscheinend keine Paldorinnen (alte, wieder-
verfiillte Flussldaufe) im Werksbereich.

Der GW-Spiegel liegt etwa Sm unter dem Stauziel und etwa 1-
2m hoher als das Unterwasser das durch die Isar gebildet wird.
Der Flurabstand im oberen Aquifer betrégt etwa 2-3m.

Hydrologie

Datenlage

& GW-Messstellen im Bereich der Stauseen Niederaichbach
und Altheim. Messzeitraum 1985 bis 1999.

Tabellen-
Name:

\isarlu2\daten\grundwasser.xls. Grafiken im Ordner.

Beurteilung
fiir GW-
Modellierung:

Konzeptionell einfache GW-Verhéltnisse mit quasi stationérer
Stromung (s. Abbildung 1). Im Schadensfall ist deshalb die
Ausbreitung eines Stoffes auch ohne Modellierung relativ gut
abzuschitzen.
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GW:

\ 367,8m+NN

/_

Abbildung 1: Schematisierte Grundwasserstrémungsverhéltnisse im Bereich von
Isar1 /Isar 2.
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2.3 Standort Gundremmingen B,C

Geologie/Hydrogeologie

Datenlage: 27 Bohrungen auf Werksgelidnde, mit Schichtbeschreibungen. 3
Karten mit Oberflachen der Schichteinheiten.

Vorfluter: Donau

Hydrogeologie | Deckschichten sind nur partiell vorhanden. Der gut leitende
quartdre Kiesaquifer ist ca. 6-8 m méachtig. Tertiér steht in 7-10
m u. GOK an. Im Tertiér sind zwischen 16 bis 46 m dicht gela-
gerte Flinzsande eingelagert.
Eine sicher abzugrenzende Grundwasserbasis wird gebildet
durch tertidren Mergelstein in 44-46 m u GOK. Mergel/Ton/
Schluff Zwischenhorizonte sind zwar dariiber moglich, bilden
aber keine hydraulisch wirksame Trennschicht.
Der Flurabstand betragt 1,50 - 3,00m.

Hydrologie

Datenlage Messung des GW-Standes bei Erstellung der Bohrungen auf
Werksgelande.

Tabellen- \gundremmingen\daten\grundwasser.xls

Name:

Beurteilung Relativ groBer Abstand des Gelidndes zum Vorfluter, ca. 800 m.

fiir GW- Der Standort liegt im Unterwasser der Staustufe Faimingen im

Modellierung: | Bereich von Altarmen der Donau. Bevorzugte FlieBrichtungen

werden durch grobkornige Paldorinnenfiillungen begriindet.
Das Grundwassergefille ist allgemein sehr gering, deshalb ist
ein starkerer Hochwassereinfluss durch Richtungsverdnderun-
gen zu erwarten.

Bei Schadensfall ist numerische Modellerstellung notwendig,

da eine Ausbreitung ins Hinterland nicht ausgeschlossen wer-
den kann (s. Abbildung 2).
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Hochwasser?

Stauziel:
435 m+NN

GrundwasserflieBrichtung

Abbildung 2: Anzunehmende, schematisierte Grundwasserstrémungsverhéltnisse
im Bereich von Gundremmingen.
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2.4 Standort Krimmel

Geologie/Hydrogeologie

Datenlage: 11 Bohrprofile verfiigbar.

Vorfluter: Elbe

Hydrogeologie | Unter geringméchtigen Auffiillungen stehen pleistozine
gemischtkdrnige Sande mit kiesigen und steinigen Einlagerun-
gen an, die in ihrem oberen Teil 6rtlich Schluffschichten enthal-
ten. Thre Méchtigkeit liegt bei 10m. Das Gelédndeniveau betrigt
etwa 8,50 m+NN.
Darunter folgen feinkdrnige tertidire Sande, denen eine Reihe
meist geringmachtiger Gyttja- und Schluffschichten eingelagert
sind.
Die éltesten durch die Bohrungen erfassten Schichten stellen
tonige Schluffe, rund 40m u. GOK dar.
Mehrere Aquifere sind nachweisbar.

Hydrologie

Datenlage Stichtagsmessung des Grundwasserspiegels vom 4.4.2002.
Stichtagsplan vom Januar 2002.

Tabellen- \kriimmel\daten\grundwasser.xls

Name:

Beurteilung Der Grundwasserstand in der Umgebung des Standortgeldndes

fiir GW- wird in ufernahen Bereichen vom Wasserstand der Elbe beein-

Modellierung: | fluf3t.

Die vorhandene Hangdrainage wirkt sich so aus, dass ein dau-
erhaftes Gefille (ca. 1.5%) vom Hinterland zum Kraftwerksge-
linde und ein sehr geringes Gefdlle im Gelédnde hergestellt
wird. Zwischen Kraftwerksgeldnde und Elbe stellt sich nur
noch ein geringes Gefille ein.

Eine Schadstoffausbreitung vom Kraftwerksgelidnde ins Hinter-
land ist deshalb nicht mdglich. Auch ohnen Drainage ist eine
Ausbreitung nur in Elberichtung denkbar.

Eine Grundwassermodellierung im Schadensfall ist demzu-
folge nicht notwendig.
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2.5 Standort Grafenrheinfeld

Geologie/Hydrogeologie

Datenlage:

36 Bohrprofile.

Vorfluter:

Main, evtl. Altarm des Mains. Standort liegt im Bereich der
Staustufe Garstadt.

Hydrogeologie

Der Standort liegt in der Talaue des Mains.

Am Standort kénnen folgende geologische Schichten unter-

schieden werden:

* Das Quartér, bestehend aus holozénen feinkdrnigen Deck-
schichten von ca. 2m, iiber pleistozénen sandig, kiesigen
Ablagerungen in einer Gesamtmachtigkeit von ca. 3,50m.

* Der Keuper, bestehend aus mittelhartem bis hartem Tonmer-
gelstein und Sandsteinschichten in einer Méchtigkeit von
mehr als 40m. Oberflachennah ist dieses Festgestein in einer
Michtigkeit von durchschnittlich 1,50m von weichplasti-
schen bis miirben Tonmergeln aufgewittert. Der Keuper bil-
det die Sohlschicht fiir den quartdren Porengrundwasser-
leiter des Talgrundes.

Der Flurabstand betrdgt 1.15 bis 2.70 m.

Hydrologie

Datenlage:

Grundwasserstande der Jahre 1979 bis 1999 an 15 Messstellen.

Tabellen-
Name:

grafenrheinfeld/daten/kkw_Grafenrheinfeld Pegeldat.xls.
Grafiken im Ordner.

Beurteilung
fiir die GW-
Modellierung:

Potentiell vorhandene Gefdhrdung durch Kontaminationen
infolge der relativ hohen Durchldssigkeiten im quartiren
Porengrundwasserleiter.

Der Standort liegt im Oberwasser der Staustufe. Da ein stindi-
ges Gefille vom Main zum Standort besteht, kann eine Konta-
mination sich in Richtung Unterwasser der Staustufe bewegen.
Die tatsdchliche Ausbreitung ins Hinterland ist abhdngig von
den aktuellen hydrologischen Verhéltnissen. Es besteht in
jedem Falle die Notwendigkeit fiir eine Modellerstellung im
Schadensfall.
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Stauziel:

203.1 m+NN

/\\ Unterwasser:

[ 198.3 m+NN
; \
|
/

~

Potentiell betroffener
Bereich

Abbildung 3: Schematisierte Grundwasserstrémungsverhéltnisse im Bereich von
Grafenrheinfeld.
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2.6 Standort Unterweser

Geologie/Hydrogeologie

Datenlage: 4 Bohrprofile, 7 Sieblinien.
Vorfluter: Weser, bzw. Graben, der Kraftwerk umschlief3t.
Hydrogeologie | Es konnen folgende Schichten unterschieden werden:

» Auffiillung, iberwiegend Sande, mit niederschlags-
gepragtem Stauwasserhorizont. Die Méchtigkeit
betrigt 0,80 bis 2,30m.

* Oberer Klei, ca. 7m méachtig (Holozin).

» Sande, kleigebédndert, ca. 6m méchtig, gespannter
GW-Leiter (Holozén).

* Unterer Klei, ca. 5,50m méchtig (Holozén).

 Pleistozédne Sande, ca. Im maéchtig.

» Lauenburger Schichten, 3-4m méchtige Schluffe und
Tone.

 Pleistozdne Sande, {iber 13m méichtig.

Der Flurabstand betriagt etwa 1,50m.

Hydrologie

Datenlage Es werden keine Grundwasserstandsmessungen durchgefiihrt.
Tabellen- -
Name:
Beurteilung *  Wegen einem umschlieenden Graben in Verbin-
fiir GW- dung mit dem Tideeinfluss (potentielle Ausbreitung
Modellierung: nur wihrend auflaufendem Wasser) ist eine Gefihr-

dung des Hinterlandes nicht zu erwarten.

Eine Kontamination im niederschlagsabhingigen
Stauwasserhorizont kann wegen der hydraulisch
wirksamen Trennschichten unterhalb des Stauwas-
serhorizontes den tieferen Aquifer nicht erreichen

Eine Grundwassermodellierung ist nach diesem
Kenntnisstand auch im Schadensfall nicht notwen-
dig.
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2.7 Standort Brunsbiittel

Geologie/Hydrogeologie

Datenlage:

6 Bohrprofile, Baugrundbeurteilung

Besonderh.:

Pfahlgriindung in der Sohle des 2. GW-Stockwerks

Vorfluter:

Elbe

Hydrogeologie

Unter der Gelidndeoberkante steht die Auffiillung aus aufge-
spiilten Sanden in Schichtdicken von rund 1,7 m bis rund 3,9 m
an.

Darunter folgen organische Weichschichten aus Klei und
Torf, die bis in Tiefen von rund 17,2 m bis rund 17,9 m unter
Gelandeoberkante anstehen.

Unterhalb der organischen Weichschichten folgen holozéne
und pleistozdne Sande, die bis in Tiefen um etwa 25 m bis 28 m
unter Geldndeoberkante iiberwiegend aus Mittelsanden beste-
hen und darunter eher grobsandig, z.T. auch kiesig, ausgeprégt
sind.

Im Sandpolster oberhalb des urspriinglichen Marschgelédn-
des, dessen Oberflache aus praktisch wasserundurchlissigem
Klei besteht, ist mit einem niederschlagsabhidngigen Stauwas-
serstand zu rechnen. Als Wasserstand ist fiir dieses Stockwerk,
das mit dem tideabhingigen Grundwasser nicht in Verbindung
steht, von NN +2,0 m auszugehen. Kontaminationen sind nur in
diesem Horizont moglich.

In den Sanden unterhalb der organischen Weichschichten
steht das Grundwasser gespannt an. Die Druckhdhe korrespon-
diert phasenverschoben und geddmpft mit den Tidewasserstin-
den der Elbe.

Hydrologie

Datenlage

Keine Grundwasserstandsmessungen verfiigbar.

Tabellen:

Beurteilung
fiir GW-
Modellierung:

Eine Kontamination im oberen Grundwasserstockwerk kann
sich wegen der undurchldssigen Trennschicht nicht in das 2.
Stockwerk ausbreiten. Im oberen tideunabhédngigen Stockwerk
bewegt sich eine potentielle Schadstofffahne immer auf kiirzes-
tem Wege zum Vorfluter, eine Ausbreitung ins Hinterland ist
damit ausgeschlossen.

Die Erstellung eines GW-Modells ist nicht notwendig.
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3 Recherchemaoglichkeiten in einer Metadatenbank

Die Metadatenbank Meda-KKW wurde entwickelt, um sdmtliche Daten einer
einfachen Recherche zuginglich zu machen. Die Standortinformationen kénnen in
Papierform (z.B. Gutachten, Bohrprofile, Messreihen) oder als digitale Daten (z.B.
Berichte, Fotos) vorliegen. Hinweise zur Installation sind im Anhang zu finden.
Nach Starten des Programms ist die in Abbildung 4 gezeigte Funktionsauswahl ver-
fiigbar.

L |Standortubersicht =
ﬂ - — Rt
L u N o Neuen Standort anlegen b

- j
Uranzcoeratate \ Gensrator Gesamttibersicht '*@3'*

=5 R R

Abbildung 4: Startmaske.

Die Benutzung der Datenbank kann danach in drei Verfahren erfolgen: zur Re-
cherche, als Dokumentenbetrachter und als ArcView kompatibler Betrachter fiir
georeferenzierte Karten.

3.1 Recherchenutzung

Nach Anwahl des Punktes Standortiibersicht sind fiir jeden Standort die Daten-
bankeintrdge nach Auswahl der Datenkategorie zugénglich (Abbildung 5). Die Da-
ten fiir jeden Standort wurden in 5 Kategorien unterteilt:

» Karten

» Texte (Gutachten, Berichte)

* Daten (Grundwasserstandsmessungen, Bohrprofile)
» Bilder

* Adressen
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Abbildung 5: Standortiibersicht.

/| Iyl

Die Datenbank enthilt fiir jedes erfasste Dokument Angaben iiber die Art des Do-
kuments, Stichworte zum Inhalt und seinen Standort (s. Abbildung 6 als Beispiel fiir
die Kategorie Karten).

A, Meda-KKW - [Projekte]

[TO  =]|4 Topographische Karte 1:25.000 zum Standortsgehiet
Gu

- F Edaeung sreseen | T

[\gunciremmingertane\S3_10_05\s3_76_37.f
[To =37 Karte 1:25.000 zum
Gu [ 0
0

[ [ 47 c\2003s\gundremmingeniKane\S3_10_05\s. 1 Topographische Kar
@ d 1005 2T

ENE=R=

Gundremmingen B, C

e 1:25.000 zum Standortsgebiet

X Karte 1:25.000 zum

10 05! 3. T Karte 1:25.000 zum

1005k 4. T Karte 1:25.000 zum

- T Eseungaressen |

]

‘T Efeeuguherder T Eruenngeriessen | FJ

Abbildung 6: Kartentibersicht fiir einen Standort.

A 8]

im B [T C R F @ [

Eeld




Bundesanstalt flir Gewasserkunde, Koblenz 16

3.2 Nutzung als Dokumentenbetrachter

Alle Dokumente die digital vorliegen, konnen auch mittels eines geeigneten Be-
trachters direkt in der Datenbank visualisiert werden. Die Zuordnung von Dokument
und Betrachter ist frei einstellbar (s. Abbildung 7)..

l
r”
8

o
=
¥

Abbildung 7: Zuordnung der Filterprogramme zum Dokumententyp, definiert durch
die Dateiendung (z.B. ’txt’, jjpg’, usw.).

Es werden nur Standardprogramme und kostenlos erhéltliche Public Domain
Software bendtigt. So hat sich z.B. die kostenlose Software IrfanView als Betrachter
fiir die meisten Grafikformate bewéhrt (s. Abbildung 8). Auch eine Ausgabe auf ei-
nen beliebigen Drucker ist hiermit moglich

3.3 Nutzung fur geo-referenzierte Dokumente

Liegen mehrere georeferenzierte Dokumente vor, kann das in der Datenbank in-
tegrierte Modul MapObjects verwendet werden, um diese Dokumente im Zusam-
menhang (praktisch als Folien iibereinander gelegt) zu betrachten. Dazu ist es
notwendig, dass simtliche Dokumente im gleichen Bezugssystem vorliegen. Fiir die
meisten Standorte ist zumindest eine georeferenzierte Lagekarte im Malstab
1:50000 beigefiigt. Es bietet sich an, z.B. die Lage von Messstellen oder Bohrungen
zusammen mit der Kartengrundlage zu betrachten. Dabei tritt jedoch die Schwierig-
keit auf, dass der MaB3stab der digital verfligbaren Karten hierfiir ungeeignet ist. Fiir
Lagepléne im Nahbereich eines Kraftwerks wiirde sich ein Mafistab von 1:2000 oder
1:5000 anbieten, um eine Zuordnung zu der Lage von Gebduden usw. zu ermogli-
chen. Zwar ist ohne Probleme ein Ausschnitt aus einer beliebigen Karte herzustellen,
doch zeigt dieser a) nicht die Auflosung bis zu einzelnen Gebduden und B) muss na-
tiirlich dieser Ausschnitt wiederum manuell georeferenziert werden. Diese Funktion
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ographische Karte zum Standortsgebiet

ba00)

B@E

TSI
=

Abbildung 8: Karte im TIF-Format mit IrfanView als Betrachter.

wird also erst dann vorteilhaft eingesetzt werden kdnnen, wenn digitale Karten der
Standorte in einem Maf3stab nicht kleiner als 1:10000 verfiigbar sind.

Fiir die Nutzung stehen einige Funktionalitdten der bekannten Software ArcView

zur Verfliigung. Die entsprechend Karten miissen im Format der ESRI Shape-files
vorliegen.

Nach Aufruf des Meniipunktes Georeferenzierte Karten muss eine entsprechende
Datei ausgewéhlt werden (s. Abbildung 9). Anschlie3end sind {iber den Meniipunkt
Layer die sonstigen vorhandenen thematischen Ebenen, wie z.B. die Lage von Mess-
stellen zur Grundkarte hinzuschaltbar. Ebenso ist ein Verschieben des Kartenaus-

schnittes (Pan) und eine VergroBerung des Ausschnittes (Zoom) moglich (s.
Abbildung 10).

4 Fazit

Das Ziel der Beschaffung und Vorhaltung von modellrelevanten, zeitlich invari-
anten Daten zur eventuellen Erstellung eines numerischen Grundwassermodells an
8 Standorten konnte weitgehend erreicht werden. Die EDV gerechte Haltung der
ermittelten Daten wurde so konzipiert, dass iiber eine Metadatenbank Informationen
iiber jedes vorhandene Dokument leicht zugédnglich sind

Daten zur Geologie und Hydrogeologie wurden von 7 Betreibern zur Verfiigung
gestellt, lediglich beim KKW Brokdorf war dies nicht der Fall. An 3 Standorten
wurden und werden keine Grundwasserstinde gemessen. Der Umfang der zur Ver-
fligung gestellten Daten ist, je nach Standort sehr unterschiedlich, reicht aber in
Kombination mit frei erhdltlichen Informationen in jedem der 7 potentiellen Model-
lierungsfalle fiir den Aufbau eines numerischen Modells aus.
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A, MedaKKW _[=]x]E
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Datensatz: 14| « T [aleef von 1
Datensatz: 14| « T D von T

Abbildung 10: Hinzuschalten von Layern und Zoom-Funktion.

Da die eigentlichen Modellparameter, wie hydraulische Durchléssigkeit (kq~
Wert), Speicherkoeffizient (S), usw., nur sehr vereinzelt in den verfiigbaren Gutach-
ten und Berichten quantifiziert werden, ist die endgiiltige Ermittlung dieser Gréfen
erst durch eine Modellkalibrierung moglich. Um Ausgangswerte fiir die Kalibrie-
rung zu erhalten, miissen fachlich basierte Schitzungen der rdumlichen Verteilung
der Parameter in Form von relevanten Strukturen fiir die zu ermittelnde Ausbreitung
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von Schadstoffen und v.a. eine quantitative Zuordnung von Parameterwerten und
Strukturen erfolgen.

Diese Entscheidungen bleiben dem Modellierer vorbehalten, der letztendlich das
numerische Grundwassermodell aufbauen wird und seine Fachkenntnis iiber die ort-
lichen Gegebenheiten einbringen wird. Das sog. geologische Modell, das sowohl die
Modellparameter, als auch deren Verteilung einschlielich der gewihlten Randbe-
dingungen umfasst, kann damit aufgrund dieser Gegebenheiten erst im Zuge einer
tatsdchlichen Modellierungsanwendung erstellt werden.

Die Priifung der spezifischen Standortgegebenheiten ergab fiir 6 Félle, dass eine
Modellierung in einem Schadensfall, der mit der Infiltration von kontaminierten Flu-
iden verbunden ist, nach derzeitiger Kenntnis nicht notwendig sein wird. Der héu-
figste Grund hierfiir ist das Vorhandensein einer ausreichenden Uberdeckung des
gefdhrdeten Grundwasserleiters durch relativ undurchlédssige Schichten. In den
anderen Féllen liegt die Stromungssituation so, dass eine Gefahrdung des Bereiches
auBerhalb des Werksgeldndes ausgeschlossen werden kann.

In einem weiteren Standortfall (Isar lund 2) kann eine potentielle Schadstoffaus-
breitung aufgrund der relativ einfachen Stromungsverhéltnisse wahrscheinlich auch
ohne Modelleinsatz abgeschétzt werden.

Nur in zwei Féllen (Gundremmingen und Grafenrheinfeld) ist nach derzeitigem
Kenntnisstand eine numerische Modellierung zur Ermittlung der Stromungsverhalt-
nisse und der darauf basierenden moglichen Schadstoffausbreitung zwingend not-
wendig.

Anhang

Installationshinweise

Meda-KKW ist eine MS ACCESS-Datenbankanwendung, die das Programm
MS Access 97 zur Ausfithrung benotigt.

Zur fehlerfreien Maskendarstellung sollte die Monitorauflosung 1024 x 768
nicht unterschreiten.

Die Meda-KKW besteht aus:

* einer Anwendungsdatenbank (mapobj k.mdb), die alle Masken und Pro-
grammteile enthilt.

» einer Projektdatenbank (kkw standortdaten.mdb) in der alle Verweise
auf die Standortdokumente enthalten sind.

* CD mit den Dokumenten, die digital vorliegen.

Um mit der Meda-KKW-Datenbank arbeiten zu konnen, gehen Sie bitte wie
folgt vor:

(1) Kopieren Sie die Dateien mapobj k.mdb und kkw_standortdaten.mdb
auf Thre Festplatte

(2) Offnen Sie die Datei mapobj_k.mdb mit Access 97
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(3) Sie werden mit folgender Meldung (Abbildung 11) darauf hingewie-
sen, dass der Pfad zur Projektdatei noch eingestellt werden muf3.
Bestitigen Sie den Hinweis mit OK und wéhlen Sie im folgenden Dia-

” Datei Bearbeiten ansicht Einfligen Exfras Fenster

DS SRy sB S w|¥-|5HE-

B MAFPOB.J_K : Datenbank

& Tabellen | Abﬁ'ag_e_n_l Bl FDrmuIar‘e_l' B Berichtz | Z Makros | 4% Maodule |

Marme I Beschreibung 4| Offhien |

+E  tabErlaeuterung

+E  tahGrafi e

+B tabini Meda-KKw
+E tabkarten

+BE  tabProgramme
+E  tabProjekte
+E tabTexts

+E  tablnterlagen

+E  tahUnterlagenTypen

Frojektdaten kannten nicht gefunden.werden, hitte wahlen Sie die Projekidatei aus!

Abbildung 11: Meldung bei Erststart.

logfenster die Datei kkw_standortdaten.mdb auf Ihrer Festplatte aus
(Abbildung 12),

Datei auswahlen K E

Suchen in; IaDaten j gj

Daje.\ﬂame_ Ikkw_standm‘tdaten mdhb Offnen |
Dateityp: I j Abkrechen |

™ Mit Schreibschutz Gfinen

Abbildung 12: Datei mit Metadaten auswéhlen.

(4) Die Hauptmaske wird jetzt wie folgt dargestellt (Abbildung 13),
(5) wihlen Sie den Mentipunkt Laufwerk einstellen aus,
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@, Meda-KKW - [frmHaupt : Formular] [[=l_[e1x|
|| Ciotei Bearbeen ansicht Einfligen Farmat Datensétze Extras Fenster 2 2%
[2- (@R ¥ [% Beso|@ &[2) 2% @ v 8] % [Bia-] 0

e wites—-  Meda-KKW

', Metadatenbank zur Hydrologie und Hydrogeologie von KKW Standorten

P

Standortabersicht

Neuen Standort anlegen —=F

Gesamtubersicht

Beenden

Datensatz: 14] ¢ 1| |y von 1

T [ o o =

#AStart| 0) Explorer - DADatemT. | |l& MedaKKW - [frm... | $eitanview U SHERNMOLY 1200

Abbildung 13: Hauptmaske.

(6) andern Sie in der folgenden Maske die Pfadeinstellung
(Abbildung 14, z.B.: Laufwerksbuchstaben fiir [hr CD-Laufwerk +
\2003-1s),

4200 3-rs|

Abbildung 14: Bezugspfad fiir Standortdateien eingeben.

(7) Durch den Schalter| B* | gelangen Sie zur vorhergehenden Maske,

(8) Waihlen Sie in der Hauptmaske (Abbildung 13) den Meniipunkt Pro-
gramme und passen Sie die Pfade zu den Programmen fiir [hren PC an
(Abbildung 15). Hier kénnen auch neue Dateiendungen mit dem zuge-
horigen Betrachter ergénzt werden.,

(9) Durch Beenden und Neustart der Meda-KKW werden alle Einstellun-
gen iibernommen und Sie konnen sich jetzt einen Uberblick iiber die
vorhandenen Daten verschaffen.
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» D-iProgrammeiwindows NTyZubehdriwordpad exsl
D:\Program Filesiidan'iewhi_view32 exe '.

D:\Program FilesIfan'iewdi_view32 exe .'
m (DA ProgrammelPlushiicrosoft Inlernelexplnre exe .7

D:\ProgrammeiAdobelAcrobat 5.\Reader\AchRd32.exe | Datei suchen

Abbildung 15: Pfade fiir die Betrachterprogramme. Neue Dateitypen kbnnen
angehéngt werden.

Georeferenzierte Karten

Der Meniipunkt Georeferenzierte Karten verlangt die Installation von Mapob-
jects und Anpassung der Verweise fiir ESRI MapObjects 2.0 (s. Abbildung 16).

Verweise HE

Eerﬁngare Referenzen: ok

Microsoft Access 5.0 Object Library Abbrechen |

Microsoft DAD 3.51 Object Library

Microsoft Comman Dialog Control 6.0 (5. B e
\ Microsoft Scripting Runtime —

ESRI MapObjects 2.0

Microsoft Windows Common Controls 6.... * |

Microsoft Farms 2.0 Object Library Prioritat

O wzmaingn

O wztool20 ¥ l
[ Acrobat Distiller

[ AcrolEHelper 1.0 Type Library

[ Active DS Type Library

[ Active Setup Control Library =l

—Visual Basic For Applications
Pfad: B} :\F‘rogramme\Gemeinsame Dateien\Microsoft Shared WBAYWBAT

Sprache:  Englisch/oreinstzllung

Abbildung 16: Aktivieren des MapObjects Verweises.
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