Vorbemerkung

C-VORBEMERK-SCHWE

Bearbeiter:
H. Mundschenk

Leitstelle fur Oberflachenwasser, Schwebstoff
und Sediment in Binnengewassern

ISSN 1865-8725 Version Dezember 1993

Messanleitungen fiir die ,,Uberwachung radioaktiver Stoffe in der Umwelt und externer Strahlung®



C-VORBEMERK-SCHWE-01

1 Vorbemerkungen

Die in Oberfldchengewissern in Suspension auftretenden Feststoffe werden als Schweb-
stoff («Seston») bezeichnet. Hierzu gehoren sowohl Anteile, die mit den Abwissern
unmittelbar in den Vorfluter gelangen, als auch der bei Niederschligen als Folge des
Bodenabtrages eingetragene Erosionsanteil. Der Nuklidtransfer in die Sohlenschicht
eines Gewdssers erfolgt durch Sedimentation von kontaminiertem Schwebstoff. Wegen
des unterschiedlichen Alters bzw. der Altersstruktur unterscheiden sich Schwebstoff-
und Sedimentphase in ihren Gehalten an kurzlebigen Nukliden unter Umstinden erheb-
lich.

Schwebstoff stellt ein Konglomerat der unterschiedlichsten Bestandteile dar, das in eine
organische und anorganische Komponente unterteilt werden kann:

(1) Anorganische Bestandteile («Triptony)

— Tonfraktion (Illit, Montmorillonit, Kaolinit u. a., KorngréBe: <2 pm)

— Schlufffraktion (Feldspat, Quarz, Calcit u. a.; KorngroBe: 2—63 pm)

— Feinsandfraktion (KorngroBe: 63-200 um)

(2) Organische Bestandteile:

— Mikroorganismen (Phyto- und Zooplankton, Bakterien, Viren u.a.)

— Unbelebte organische Materie (Einweiflocken, Detritus, Huminsduren u.a.)
Wihrend die anorganischen Anteile tiberwiegend auf den durch Verwitterung bedingten
natiirlichen Bodenabtrag zuriickgehen, werden die organischen Stoffe vorwiegend iiber
die Abwisser von kommunalen bzw. industriellen Kldranlagen in die Gewisser einge-
bracht.

Zwischen den in Oberflichenwasser gelost auftretenden Bestandteilen und den partiku-
laren Anteilen besteht iiber die kolloidal dispergierten Stoffe (KorngréBe: 0,02—0,2 um)
ein nahezu nahtloser Ubergang, der eine eindeutige Abgrenzung bisweilen erschwert.
Fiir die praktische Arbeit hat sich die Ubereinkunft durchgesetzt, nach der die partiku-
laren Anteile von den gelosten Bestandteilen mittels Filtration durch Membranfilter
(Porenweite: 0,45 um) abgetrennt werden.

Der in FlieBgewdssern auftretende Feststofftransport verlduft {iberwiegend iiber die
Schwebstoffphase. Bei typischen Flachlandfliissen trigt der an der Sohle ablaufende
Sedimenttransport mit maximal 10 % zur gesamten Feststoffverfrachtung bei. Bei Hoch-
gebirgsfliissen dagegen kann die Geschiebefiihrung durchaus an die Schwebstoffver-
frachtung heranreichen. Bei normalen Abfliissen schwankt der Schwebstoffgehalt zwi-
schen 20 und 200 mg -1~ '. Bei erhohten Abfliissen dagegen konnen kurzzeitig Werte von
1000 mg -1~ ! erreicht und auch iiberschritten werden.

Die mit den Abwissern der verschiedenen Emittenten in die Gewisser eingeleiteten
Radionuklide treten, je nach den chemischen Eigenschaften der Reaktionspartner, mit
den suspendierten Feststoffen in Wechselwirkung. Hierbei werden Radionuklide insbe-
sondere an der Feinkornfraktion (KorngroBe: <63 pum) iiber verschiedene Sorptions-,
Prézipitations- und Resorptionsreaktionen angereichert. Wegen des sehr ungiinstigen
Phasenverhéltnisses bei normalen Schwebstoffgehalten (30mg-1"1) von ca. 1:33000
verlduft dieser Austausch zahlreicher Nuklide bei Austauschhalbwertszeiten von einigen
Stunden und mehr. Treten dagegen Radionuklide bereits in den eingeleiteten Abwissern
in partikularer Form auf, so erfolgt unmittelbar Einbeziehung in die Schwebstoffphase,
wobei die Ausbreitung entlang der FlieBstrecke entscheidend durch die hydrodynami-
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sche Dispersion bestimmt wird. Dieser Sachverhalt ist bei der Auswahl von Entnahme-
stellen sowie bei der Interpretation von MeBwerten zu beriicksichtigen.

Eine Uberwachung von Schwebstoff auf radioaktive Stoffe empfiehlt sich dann, wenn
kurzzeitige Eintrdge im Normal- und Ereignisfall erfaBt werden sollen. Insoweit iiber-
nimmt die Schwebstoffphase die Funktion eines «Kurzzeitmonitors». Bei geeigneter
Entnahmetechnik konnen anhand solcher Messungen selbst iiber groB3e FlieBstrecken
hinweg Belastungen eines Gewissers mit radioaktiven Stoffen empfindlich detektiert
werden. Zur ersten Orientierung geniigt in der Regel eine einfache Rest-Beta- bzw.
Gesamt-Alpha-Messung. Diese Monitorverfahren gestatten ohne grofleren Aufwand,
Messungen bei vergleichsweise hoher Empfindlichkeit durchzufithren. Stehen ausrei-
chend groBe Schwebstoffmengen zur Verfiigung, ist eine gammaspektrometrische Unter-
suchung und Bestimmung der Gehalte der relevanten Radionuklide vorzuziehen. Dies
gilt insbesondere fiir den Ereignisfall, wenn ohnehin erhohte Aktivitdtskonzentrationen
in diesem Medium erwartet werden.
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