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9  Verfahren zur Bestimmung von Aerosol-
getragenem Strontium-89 und Strontium-90
in der bodennahen Luft

1 Anwendbarkeit

Das hier beschriebene Verfahren eignet sich zur Bestimmung von aerosolgetragenem Sr-
89/81-90 gemal den Vorgaben der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Integrierten
MeB- und Informationssystem nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz (AVV-IMIS) vom
27.September 1995 (1).

2 Probeentnahme

Die Probeentnahme erfolgt wie in dem Verfahren A-y-SPEKT-AEROS-01 beschrieben.

3 Analytik

3.1  Prinzip der Methode

Das Trennverfahren fiir Strontium nutzt die Loslichkeit des Ca(NOj;), in Ethanol zur
Calciumabtrennung. Eventuell vorhandenes Barium und Radium werden durch eine
Chromatfillung abgetrennt. Aus dem Strontium-90 nachgebildetes Yttrium-90 wird durch
eine Yttriumhydroxid-Scavengerfidllung entfernt (Schema des Trennungsganges siehe
A-Sr-89/Sr-90-NIEDE-01).

Am Ende des Trennungsganges erhilt man zwei Prédparate:

— Strontium-89/90-Prédparat: Die Summenzihlrate von Strontium-89- und Strontium-90
wird gemessen. Die Messung erfolgt spédtestens 100 Minuten nach der Ausfillung. Die
Nachbildung des Strontium-90-Tochterradionuklides Yttrium-90 wird vernachldssigt.

— Yttrium-90-Priparat: Die Aktivitit von Strontium-90 wird iiber das Tochterradio-
nuklid Yttrium-90 bestimmt.

3.2  Probenvorbereitung

Die beaufschlagten Filter werden gepref3t, in Streifen geschnitten und in eine Porzel-
lanschale gegeben. Das Filtermaterial wird in einem Muffelofen in zwei Schritten
zunéchst 2 Stunden bei ca. 300 °C und anschlieBend 5 Stunden bei ca. 450°C verascht. Ver-
luste durch Flugasche sind unbedingt zu vermeiden. Am Ende des Veraschungsvorgangs
ist die Asche weil bis hellgrau geférbt.
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3.3  Radiochemische Trennung
3.3.1 Die Asche wird in einem Becherglas mit 1 ml Strontium-Tragerlosung, 50 ml dest.

Wasser und 50 ml Salpetersiure (14 mol-17!) versetzt. Die Losung wird unter Riihren
1 Stunde erhitzt. Nach dem Abkiihlen wird iiber einen Wei3bandfilt.r abgesaugt.

3.3.2 Das Filtrat wird anschlieBend nach Verfahren A-Sr-89/Sr-90-NIEDE-01, Punkt 3.3.3
bis 3.3.18, weiterverarbeitet.

34  Bestimmung der chemischen Ausbeute

Die Bestimmung der chemischen Ausbeute erfolgt wie im Verfahren A-Sr-89/Sr-90-
NIEDE-01 beschrieben.

4 Messung der Aktivitat

Die Messung der Aktivitit erfolgt wie im Verfahren A-Sr-89/Sr-90-NIEDE-01 beschrie-
ben.

5 Berechnung des Analysenergebnisses
Die Berechnung des Analysenergebnisses erfolgt nach dem im Verfahren A-Sr-89/Sr-90-
NIEDE-01 angegebenen Schema. Anstelle des Niederschlagvolumens in 1 wird fiir V das

Volumen der durchgesetzten Luft in m® eingesetzt. Die Aktivitidtskonzentration ist somit
in der Einheit Bq-m™ anzugeben.

5.1 Rechenbeispiel

In einem Rechenbeispiel werden folgende Werte eingesetzt:

Ry = 0,02 57! t,  =3520800s
Re =016s" t, =517500s
Psr89 = 2,597 Bq S ty =9300s
Psr90 = 3,906 Bq ) t; =6000s
Py = 2,7 Bq S f (tA) = 1,750

Nee =087 £(ty) = 1,269

N =096 f(ty) =1,028

vV  =52000 m? f (t;) =1,009

Ay.oo = 3,00- 1067t
)\'Sr—89 = 1,59 : 10_7 S_1

gy 12697 1,028-1,009-2700-0020 _ ) (0 qos g
0,96 - 0,87 - 52000

[ 0,16 1,64 - 106
Csr90 =

- -2,597-1,750=1,42-10° Bq-m™
0,87 - 52000 3,906
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s(Rp)=532-103 7!
S(Ry,go) = 2,24 . 10_3 S_1

2,700 - 1,269 - 1,028 - 1,009

=0,948
0,960 - 3,906

(O]

. . . . L1073
S5100 = 1,269 - 1,028 - 1,009 - 2,700 - 2,24 - 10 _18.107 Bq-m?
0,87 - 0,96 - 52000

1,750 - 2,597 .
$5p9 = —or oL [(5,32-107)2 + [0,948 - 2,24 - 10°P =58 107 Bg - m
" 0,87 52000 \ Sl ] K

Als Ergebnis fiir die Aktivitdtskonzentrationen ist nach diesem Beispiel also anzuge-
ben:

Csro0 = (1,6 + 0,2) 1070 Bq -m™

Corgo= (142 +0,6)-10° Bg-m™

5.2  Fehlerbetrachtung

Unsicherheiten treten bei der Probeentnahme, der radiochemischen Aufarbeitung und
bei der Messung auf. Bei den oben angefiihrten Berechnungen werden nur die Zéhlfeh-
ler beriicksichtigt.

6 Nachweisgrenzen des Verfahrens

Die Berechnung der Nachweisgrenzen wird im Verfahren A-Sr-89/Sr-90-NIEDE-01 bzw.
in Kapitel IV.5 dieser MeBanleitungen dargestellt. Fiir die in Kapitel 5.1 dieser Anleitung
angegebenen Beispielwerte ergeben sich bei einer Nulleffektszihlrate von 0,005 s fol-
gende Nachweisgrenzen (fiir 52000 m? Luftdurchsatz):

8sro0 = 6,4-107 Bq-m™

25189 = 1,6 : 1076 Bq : 1'1'1—3

7 Verzeichnis der erforderlichen Gerite und Chemikalien

71 Chemikalien

Die erforderlichen Chemikalien sind im Verfahren A-Sr-89/Sr-90-NIEDE-01 aufge-
fihrt.
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7.2 Geriite

Die erforderlichen Gerite sind im Verfahren A-Sr-89/Sr-90-NIEDE-01 aufgefuhrt
Zusitzlich wird noch ein Muffelofen zur Veraschung der Filter benotigt.
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