Anhang C

zur ,Richtlinie zur Emissions- und

Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen*

(REI):
Brennelementzwischenlager,
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C.1.1

MaBnahmen des Genehmigungsinhabers
und der unabhingigen Messstellen zur
Uberwachung der Umgebung von
Trockenlagern im Storfall/ Unfall

Brennelementzwischenlager mit
Luftkiihlung (Trockenlager)

Das technische Konzept der Trockenlager
besteht in der Autbewahrung von
bestrahlten Brennelementen in speziell
fiir den Transport und fiir die Lagerung
der Brennelemente konstruierten
Behaltern, die in einer gegeniiber der
Atmosphire offenen Lagerhalle
(Kontrollbereich/betrieblicher
Uberwachungsbereich) auf Stellplitzen
abgesetzt werden. Die von den
bestrahlten Brennelementen ausgehende
Restwérme wird iiber die
Behilteroberflachen an die umgebende
Luft abgefiihrt (Luftkiihlung). Die so
erwédrmte Luft steigt durch natiirlichen
Auftrieb nach oben und verlésst die
Lagerhalle durch Offnungen im Dach;
kiihle Luft stromt durch Offnungen in
den Seitenwinden der Lagerhalle nach.

Damit bei der offenen Luftfithrung im
Trockenlager Vorsorge gegen ein
Entweichen radioaktiver Stoffe in Luft,
Wasser und Boden getroffen ist, sind die
Behalter durch ein
Mehrfachdeckelsystem verschlossen
(Doppelbarriere) und werden durch den
Anschluss an ein
Behilteriiberwachungssystem stiandig auf
Dichtheit tiberwacht. Unter diesen
Voraussetzungen gelten hinsichtlich der
Emissionsiiberwachung, der Erfassung
der Ausbreitungsverhéltnisse von
radioaktiven Stoffen und der
Immissionsiiberwachung die in den
Abschnitten C.1.1 bis C.1.3 angegebenen
Regelungen. Diese Regelungen gelten
auch fiir den Fall, dass in Trockenlagern
die Aufbewahrung von verfestigten
hochradioaktiven Spaltproduktlosungen
aus der Aufarbeitung bestrahlter
Kernbrennstoffe in Behiltern der oben
beschriebenen Konzeption
(Mehrfachdeckelsystem) und deren
standige Dichtheitsiiberwachung
vorgesehen ist.

Emissionsiiberwachung von
Trockenlagern

Eine Emissionsiiberwachung ist nicht
erforderlich, wenn die Dichtheit der
Behalter nachgewiesen ist und stindig
iiberwacht wird.



C.12

Erfassung der Ausbreitungsverhéltnisse
von radioaktiven Stoffen am Standort
von Trockenlagern

Fiir die Lagebeurteilung im
Storfall/Unfall sind die
Ausbreitungsverhéltnisse in der
Atmosphére und die
Ablagerungsbedingungen radioaktiver
Stoffe mit Beginn der Aufbewahrung
bestrahlter Brennelemente durch
folgende Messgrofien zu erfassen:

Windrichtung und Windgeschwindigkeit
in 10 m bis 15 m iiber Stérniveau sowie
Niederschlagsintensitat.

Hinsichtlich der Qualititsanforderungen C.1.3.2
an die Messgeritetrager, die
Messeinrichtungen, die Priifung,
Wartung und Instandsetzung, die
Messdatenerfassung und Auswertung
sowie die Dokumentation der
Messergebnisse gelten die Regelungen,
die in der KTRegel 1508
LInstrumentierung zur Ermittlung der
Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der
Atmosphiére” (BAnz. Nr. 37a vom
22.02.89) festgelegt sind.

Falls am Standort bereits
Instrumentierungen zur Erfassung von
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Niederschlagsintensitit betrieben werden,
die Bestandteil anderer
genehmigungspflichtiger bzw.
planfeststellungsbediirftiger Anlagen und
Titigkeiten gemdB §§ 7, 9 oder 9b
Atomgesetz sind, kann eine zusitzliche
Instrumentierung entfallen, wenn die
Messdaten fiir die
genehmigungspflichtige Tétigkeit geméal
§ 6 Atomgesetz zur Verfligung stehen.

C. 1.3 Immissionsiiberwachung von Trockenlagern

C.13.1

Die MaBnahmen zur Uberwachung der
Umgebung von Trockenlagern sind
entsprechend den Vorgaben dieser
Richtlinie durchzufiihren.

Bei Trockenlagern, die sich auf dem
Geldnde eines Kernkraftwerkes befinden,
sind die Maflnahmen des
Genehmigungsinhabers und der
unabhéngigen Messstelle zur
Uberwachung der Umgebung vor und
nach der Inbetriebnahme sowie im
Storfall/Unfall so aufeinander
abzustimmen, dass sie sich gegenseitig
erginzen und die speziellen drtlichen
Gegebenheiten beriicksichtigt sind.

Uberwachung der Umgebung von
Trockenlagern nach der Inbetriebnahme
(bestimmungsgemaéBer
Aufbewahrungsbetrieb)

Die MaBnahmen zur Uberwachung der
Umgebung von Trockenlagern sind
entsprechend den allgemeinen Vorgaben
dieser Richtlinie so zu treffen, dass im
bestimmungsgeméfen
Aufbewahrungsbetrieb die Uberwachung
der Dosisbeitrége aus der Direktstrahlung
der Anlage gewéhrleistet ist. Die im
einzelnen vom Genehmigungsinhaber
und den unabhéngigen Messstellen
durchzufiihrenden Mafinahmen sind von
den zusténdigen Behorden anlagen- und
standortspezifisch gemal Tabelle C. 1.1
(Genehmigungsinhaber) bzw. Tabelle
C.1.2 (unabhingige Messstellen)
festzulegen.

Uberwachung der Umgebung von
Trockenlagern vor der Inbetriebnahme
sowie im Storfall/Unfall

Die MaBnahmen zur Uberwachung von
Trockenlagern vor der Inbetriebnahme
sowie im Storfall/ Unfall sind
entsprechend den allgemeinen Vorgaben
dieser Richtlinie zu treffen; dabei ist fiir
die anlagen- und standortspezifische
Festlegung der Mafinahmen folgendes zu
beachten:

- Das der Inbetriebnahme vorausgehende
Messprogramm ist darauf abzustellen,
dass fiir Messungen im Storfall/Unfall
eine Vergleichsbasis geschaffen ist
(Beweissicherung); zu diesem Zweck
sind die Messungen vor der
Inbetriebnahme hinsichtlich der
Anforderungen an die zu iiberwachenden
Umweltbereiche, die Art der
Messung/Messgrofie sowie die
Probenentnahme- und Messorte so
festzulegen, dass fiir die
Umgebungsiiberwachung im
Storfall/Unfall Vorsorge getroffen ist.

- Bei den zu iiberwachenden Medien, die
iiber Anreicherungs- und
Transfervorginge in den dkologischen
Ketten fiir die Exposition durch Ingestion
von Radionukliden maBigebend sind, ist
es fiir eine erste Lagebeurteilung im
Storfall/Unfall ausreichend, Proben von
Boden und Bewuchs im Bereich der
ungiinstigsten Einwirkungsstelle fiir
Dosisbeitrige durch Ingestion und an
einem Referenzort auf ihre Radioaktivitat
zu kontrollieren.

- Im Bereich der Gewdsseriiberwachung
ist davon auszugehen, dass
Gewisserabschnitte mit erhdhter
Sedimentation als ungiinstigste
Einwirkungsstelle fiir Dosisbeitrige in
Betracht kommen. Deshalb sind solche
Gewisserabschnitte standortabhéngig in
die Uberwachung einzubeziehen. Die
Festlegung der Probenentnahmeorte hat
unter Beriicksichtigung der



Beschaffenheit des Sohlenmaterials C.1.33.1
(KorngroBenverteilung), Art und Umfang

der Gewissernutzung sowie der

Unterhaltung des betrachteten

Gewisserabschnittes zu erfolgen.

C.1.3.2.1 Mafinahmen des Genehmigungsinhabers

C.13.22

C.133

Die vom Genehmigungsinhaber
durchzufiihrenden MaBinahmen zur
Uberwachung der Umgebung vor der
Inbetriebnahme sowie im Storfall/Unfall
sind von den zustdndigen Behorden
anlagen- und standortspezifisch geméaf
Tabelle C.1.3 festzulegen. Dabei sollen
die MaBlnahmen so getroffen sein, dass
iiber die Verteilung der Mess- und
Probenentnahmeorte fiir jede
meteorologische Situation erreicht wird,
dass der Genehmigungsinhaber im
Storfall/Unfall vorrangig ein zentrales
Gebiet in unmittelbarer Umgebung der
Anlage (Entfernung bis maximal 2 km)
iiberwacht (vergleiche Gebiet Z in
Abbildung C.1.1).

C.133.2

Der Genehmigungsinhaber ist zu
verpflichten,

- die erforderlichen Einrichtungen (z. B.
Messfahrzeuge, Messgerite, Messlabor)
und personellen Voraussetzungen (z.B.
fachkundige Messtrupps) vorzuhalten,

- durch regelméBige Erprobung

(Training) eine ziigige Durchfiihrung der

Mafnahmen so einzuiiben, wie es die

schnelle Beurteilung der radiologischen

Lage erfordert.

MaBnahmen der unabhéngigen C.1.34
Messstellen

Die von unabhéngigen Messstellen
durchzufiihrenden Mafinahmen zur
Uberwachung der Umgebung vor der
Inbetriebnahme sowie im Storfall/Unfall
sind von den zustdndigen Behorden
anlagen- und standortspezifisch geméaf
Tabelle C.1.4 festzulegen. Dabei sollen
die Malnahmen so getroffen sein, dass
iiber die Verteilung der Mess- und
Probenentnahmeorte fiir jede
meteorologische Situation erreicht wird,
dass die unabhéngigen Messstellen im
Storfall/Unfall vorrangig den Sektor des
beaufschlagten Gebietes und die beiden
Nebensektoren in einer Zone aullerhalb
des vom Genehmigungsinhaber zu
iiberwachenden Gebietes (2 km bis
maximal 5 km) liberwachen (vergleiche
Gebiet A in Abbildung C.1.1).

Fiir die unabhéngigen Messstellen gilt
C.1.3.2.1, letzter Absatz, sinngemaf.

Vorgehen bei der Festlegung
erforderlicher Nachweisgrenzen

Messungen im bestimmungsgemaBen
Aufbewahrungsbetrieb

Um durch die Immissionsiiberwachung
eine Beurteilung der Einhaltung des
Dosisgrenzwertes des § 46 StrlSchV im
bestimmungsgeméafen Betrieb zu
ermdglichen, sind die Nachweisgrenzen
so festzulegen (erforderliche
Nachweisgrenzen), dass fiir
Dosisbeitrige aus der Direktstrahlung
(Gamma- und Neutronenortsdosis)
insgesamt der Dosisgrenzwert fiir
auBerbetriebliche Uberwachungsbereiche
sicher nachgewiesen werden kann. Dies
kann als erfiillt angesehen werden, wenn
die Nachweisgrenzen geméf Tabellen
C.1.1 und C.1.2 eingehalten werden.

Messungen vor der Inbetriebnahme sowie
im Storfall/ Unfall

Fiir Messungen vor der Inbetriebnahme
sowie im Storfall/Unfall sind
Nachweisgrenzen unter Beriicksichtigung
der Gleichartigkeit der Messprogramme
und dem Erfordernis regelméfiger
Erprobung so festzulegen, dass ein
liickenloser Ubergang von den
Messungen vor Inbetriebnahme und in
der regelméBigen Erprobung (Training)
bis hin zu den Erfordernissen im
Storfall/Unfall erreicht wird. Dies kann
als erfiillt angesehen werden, wenn die
Nachweisgrenzen gemif Tabellen C.1.3
und C.1.4 eingehalten werden.

Qualitdtskontrolle durch
Vergleichsanalysen

Der Genehmigungsinhaber und die
unabhéngigen Messstellen haben sich zur
Kontrolle ihrer Analysen- und
Messverfahren an den entsprechenden
Ringversuchen zu beteiligen, die von den
Leitstellen ,,Emissions- und
Umgebungsiiberwachung
kerntechnischer Anlagen® in
Zusammenarbeit mit der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt durchgefiihrt
werden. Die Durchfiihrung der
Ringversuche wird von den Leitstellen so
abgestimmt, dass mit jedem Ringversuch
moglichst alle gleichartigen
Messverfahren erfasst werden.



Tabelle C.1.1:

Mafinahmen des Genehmigungsinhabers zur Uberwachung der Umgebung eines Brennelementzwischenlagers (Trockenlager) in bestimmungsgemifien

Aufbewahrungsbetrieb
Progr.- iiberwachter Art der Messung, erforderliche Probenentnahme- bzw. Art und Héaufigkeit der Bemerkungen
punkt  Umweltbereich mit Messgrofie Nachweisgrenze Messorte Probenentnahme und
Kennziffer (xx) Messungen

1. Luft (01)

1.1 Gamma-Strahlung Gamma-Ortsdosisleistung 50 nSvh ™! Mindestens zwei Messorte auf kontinuierliche Registrierung Uberwachung der Dosisbeitréige aus
der Grenze des Betriebsgeldndes und Ubertragung in die Anlage der Direktstrahlung der Anlage
(Betriebsgeldndezaun), die fiir (§ 46 StrlSchV)
die Direktstrahlung reprisentativ
sind sowie an einer Referenz-
stelle

1.2 Gamma-Strahlung Gamma-Ortsdosis 0,1 mSv im Jahr* 6 bis 8 Festkorperdosimeter am  halbjéhrliche Auswertung Uberwachung der Dosisbeitriige aus
Betriebsgeldndezaun je nach der Direktstrahlung der Anlage
Grofle des Areals (§ 46 StrlSchV)

1.3 Neutronenstrahlung Neutronenortsdosisleistung 40 nSv h! Ein Messort an der Grenze des  kontinuierliche Registrierung, ~ Uberwachung der Dosisbeitriige aus
Betriebsgeldndes, wo die hochste Ubertragung in die Anlage der Direktstrahlung der Anlage
Neutronendosis zu erwarten ist, (§ 46 StrlSchV)
sowie an einer Referenzstelle

1.4 Neutronenstrahlung Neutronenortsdosis 0,5 mSv im Jahr* 6 bis 8 Neutronendosimeter am  halbjahrliche Auswertung Uberwachung der Dosisbeitriige aus

* Fiir die Erhohung gegeniiber der Untergrunddosis

Betriebsgeldndezaun je nach
GrofB3e des Areals; wo n-
Strahlenfelder zu erwarten sind

der Direktstrahlung der Anlage
(§ 46 StrISchV)



Tabelle C.1.2: MafBinahmen der unabhiingigen Messstellen zur Uberwachung der Umgebung eines Brennelementzwischenlagers (Trockenlager) im bestimmungsgem:ifien

Aufbewahrungsbetrieb
Progr.- iiberwachter Art der Messung, erforderliche Probenentnahme- bzw. Art und Héaufigkeit der Bemerkungen
punkt  Umweltbereich mit Messgrofie Nachweisgrenze Messorte Probenentnahme und
Kennziffer (xx) Messungen

1. Luft (01)
1.1 Gamma-Strahlung Gamma-Ortsdosis
1.2 Neutronenstrahlung Neutronenortsdosis

* Fiir die Erhéhung gegeniiber der Untergrunddosis

0,1 mSv im Jahr”

0,5 mSv im Jahr"

4 Festkorperdosimeter am
Betriebsgelandezaun

4 Festkorperdosimeter am
Betriebsgeldandezaun; wo n-
Strahlenfelder zu erwarten sind

halbjahrliche Auswertung

halbjdhrliche Auswertung

Uberwachung der Dosisbeitréige aus
der Direktstrahlung der Anlage
(§ 46 StrlSchV)

Uberwachung der Dosisbeitrige aus
der Direktstrahlung der Anlage
(§ 46 StrlSchV)



Tabelle C.1.3:

MaBnahmen des Genehmigungsinhabers zur Uberwachung eines Brennelementzwischenlagers (Trockenlager) vor der Inbetriebnahme und im Storfall/Unfall

Progr.- iiberwachter Art der Messung, erforderliche Probenentnahme- bzw. Durchfiihrung der Bemerkungen
Punkt  Umweltbereich mit Messgrofie Nachweisgrenze Messorte Probenentnahme und
Kennziffer (xx) Messungen/
Trainingshiufigkeit
1. Luft (01)
1.1 Luft/ a) Gamma- a) 50 nSv h'! a) 12 Messorte in der a) Kurzzeitmessungen/
AuBere Strahlung Ortsdosisleistung unmittelbaren Umgebung halbjahrliches Training an
(Gebiet Z in Abb. C.1.1) wechselnden Messorten
b) Gamma-Ortsdosis b) 0,1 mSv* b) 12 Festkorperdosimeter in der  b) Einsammeln der Dosimeter  b) Beim Einsammeln der Dosimeter ist
unmittelbaren Umgebung im Ereignisfall bzw. jahrlich  jeweils ein neues Dosimeter
(Gebiet Z in Abb. C.1.1) mit anschlieBender auszulegen.
Auswertung

1.2 Luft/Aerosole durch Gammaspektro- 20 Bqm™ bezogen gleiche Messorte wie unter 1.1 10 Minuten Sammelzeit mit
metrie ermittelte auf Co 60 nachfolgender
Aktivitdtskonzentration Auswertung/halbjdhrliches
einzelner Radionuklide Training an wechselnden

Messorten

2. Pflanzen/

Bewuchs (04)

2.1 Bewuchs durch Gammaspektro- 0,5 Bq kg™ gleiche Messorte wie unter 1.1 Stichproben mit nachfolgender Im Ereignisfall kann fiir eine
metrie ermittelte bezogen auf Co 60 Auswertung/jahrliches Schnellbestimmung eine
spezifische Einzelradio- und FM Training an wechselnden Nachweisgrenze von 10 Bq kg 'FM
nuklidaktivitit Probenentnahmeorten ausreichend sein

* Fiir die Erhdhung gegeniiber der Untergrunddosis

TM = Trockenmasse
FM = Feuchtmasse



Tabelle C.1.4: MafBnahmen der unabhiingigen Messstellen zur Uberwachung eines Brennelementzwischenlagers (Trockenlager) vor der Inbetriebnahme und im Stérfall/Unfall

Progr.- iiberwachter Art der Messung, erforderliche Probenentnahme- bzw. Durchfiihrung der Bemerkungen
punkt Umweltbereich mit Messgrofie Nachweisgrenze Messorte Probenentnahme und
Kennziffer (xx) Messungen/
Trainingshiufigkeit
1. Luft (01)
1.1 Luft/ a) Gamma- a) 50 nSv h’! a) je ein Messort in den Sektoren a) Kurzzeitmessungen/
AuBere Strahlung Ortsdosisleistung der weiteren Umgebung (Gebiet  halbjéhrliches Training in
A in Abb. C.1.1) jeweils drei Sektoren
b) Gamma-Ortsdosis b) 0,1 mSv* b) 12 Festkorperdosimeter an b) Einsammeln der Dosimeter im b) Beim Einsammeln der Dosimeter
ausgewdhlten Orten in den Ereignisfall bzw. jahrlich mit ist jeweils ein neues Dosimeter
Sektoren der weiteren anschlieender Auswertung auszulegen.
Umgebung (Gebiet A in Abb.
C.1.1)
1.2 Luft/Aerosole durch 20 Bqm™ bezogen Probenentnahmestellen wie unter 10 Minuten Sammelzeit mit
Gammaspektrometrie auf Co 60 1.1a) nachfolgender
ermittelte Auswertung/halbjdhrliches
Aktivitdtskonzentration Training an wechselnden
einzelner Radionuklide Messorten
2. Bodenoberflache (03)
2.1 Bodenoberflache Kontaminationsdirektmess 200 Bq m™ 6 Messorte in der unmittelbaren  Kurzzeitmessungen/
ung durch in-situ- bezogen auf Co 60 Umgebung (Gebiet Z in Abb. halbjéhrliches Training an 1
Gammaspektrometrie C.1.1) und je 1 Messort in den Messort im Gebiet Z und 2
Sektoren der weiteren Messorten im Gebiet A
Umgebung (Gebiet A in Abb.
C.1.1)

* Fiir die Erhdhung gegeniiber der Untergrunddosis



Tabelle C.1.4: MafBinahmen der unabhiingigen Messstellen zur Uberwachung eines Brennelementzwischenlagers (Trockenlager) vor der Inbetriebnahme und im Storfall/Unfall

Progr.- iiberwachter Art der Messung, erforderliche Probenentnahme- bzw. Durchfiihrung der Bemerkungen

punkt Umweltbereich mit Messgrofie Nachweisgrenze Messorte Probenentnahme und
Kennziffer (xx) Messungen/
Trainingshiufigkeit

3. Pflanzen/Bewuchs (03)

3.1 Bewuchs durch 0,5 Bq kg™ Probenentnahmeorte wie unter Stichproben mit nachfolgender Im Ereignisfall kann fiir eine
Gammaspektrometrie bezogen auf Co 60 2.1 Auswertung/jahrliches Schnellbestimmung eine
ermittelte spezifische und FM Training an den Nachweisgrenze von 10 Bq kg 'FM
Einzelradionuklidaktivitét Probenentnahmeorten wie ausreichend sein.

unter 2.1

4. Oberirdische Gewdsser

(08)

4.1 Sediment durch 5Bqkg" bezogen  Probenentnahme aus Gewéssern ~ Stichproben mit nachfolgender
Gammaspektrometrie auf Co 60 und TM  im Standortbereich der Anlage Auswertung/jahrliches
ermittelte spezifische Training

TM = Trockenmasse
FM = Feuchtmasse

Einzelradionuklidaktivitat



Abbildung C.1.1:

Abgrenzung der Gebiete fiir MaBnahmen des Genehmigungsinhabers und der unabhéngigen Messstellen zur Uberwachung der
Umgebung von Trockenlagern im Storfall/Unfall
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